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《肥料和土壤调理剂 肥料中腐植酸和疏水性黄腐酸含量的测定》 

国家标准制订编制说明 

（送审稿） 

一、工作简况  

1 任务来源 

《肥料和土壤调理剂 肥料中腐植酸和疏水性黄腐酸含量的测定》国家标准制

订计划编号为20230879-T-606。由上海化工院检测有限公司、上海化工研究院

有限公司、四川省化工质量安全检测研究院、山东省产品质量检验研究院、辽

宁普天科技有限公司、北京嘉博文生物科技有限公司、重庆建峰化工股份有限

公司等单位共同负责制订，本文件由全国肥料和土壤调理剂标准化技术委员会

（TC 105）归口。本标准为首次制定。 

2 标准制定背景 

腐殖物质广泛存在于海洋、河流、湖泊和表层土壤等所有生态系统之中。腐

植酸和疏水性黄腐酸都是腐殖物质的重要组成，是天然植物源材料，富含酚羟基、

羧基、羰基等多种活性官能团。腐植酸和黄腐酸与氮肥结合后，可显著降低氮肥

损失；与磷肥结合后，能够减缓磷肥在土壤中的固定；可促进作物根系生长，提

高根系活力，增强作物吸收和利用养分的能力，显著提高肥料利用率和作物产量，

且安全环保。以腐植酸作为肥料增效剂可以通过综合调控“作物-肥料-土壤”系

统，大幅度提高肥料利用率，推进化肥零增长和化肥减施增效，并可缓解当前产

能过剩和同质化竞争的局面。因此对腐植酸和疏水性黄腐酸的准确定量对于学术

研究和商业应用，特别是农业土壤和植物的管理都至关重要。 

本文件优化了国际腐殖物质协会(IHSS)所使用的传统提取与检测方法，排除

了矿物盐、多糖、氨基糖、氨基酸、蛋白质、酸和碳水化合物等物质的干扰，杜

绝了生产商向产品中掺入木质素磺酸盐等物质冒充腐植酸的情况。 

3 主要工作过程 

《肥料和土壤调理剂 肥料中腐植酸和疏水性黄腐酸含量的测定》国家标准

的制定计划下达后，由上海化工院检测有限公司、上海化工研究院有限公司、四

川省化工质量安全检测研究院、山东省产品质量检验研究院、辽宁普天科技有限
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公司、北京嘉博文生物科技有限公司、重庆建峰化工股份有限公司等单位共同成

立标准起草工作组，制定了工作方案。 

本文件的主要制定过程如下： 

2023 年 8 月~10 月，标准起草小组开展了市场调研、资料查阅等工作，查阅

收集相关国际标准、国家标准、行业标准。 

2023 年 11 月~2024 年 3 月，标准起草小组将 ISO 19822:2018《肥料和土壤

调理剂-肥料中腐植酸和疏水性黄腐酸含量的测定》逐条翻译为中文，并在此基

础上，完成了本文件的征求意见稿和编制说明的编写。 

2024 年 4 月~7 月，在全国标准信息公共服务平台、全国肥料和土壤调理剂

标准化技术委员会会刊《肥料与健康》官网（链接为：https://flyjk.ghs.cn/c/2024-04-

12/495908.shtml）广泛征求意见，发送“征求意见稿”的单位数为 148个，收到回

函单位数为 131 个，其中回函并有意见的单位数为 11 个，没有回函的单位数为

17个。汇总后意见共 44条，采纳 20条，未采纳 24条。 

2024 年 8 月~10 月，起草组汇总征集到的反馈意见，经分析、处理后，修改

形成标准送审稿。 

 

二、国家标准编制原则、主要内容及确定依据 

本文件根据 GB/T 1.1-2020 《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结

构和起草规则》的规定起草。 

本文件等同采用 ISO 19822:2018《肥料和土壤调理剂-肥料中腐植酸和疏水

性黄腐酸含量的测定》国际标准。 

本文件规定了腐植酸和疏水性黄腐酸的测定方法，适用于商业肥料、土壤调

理剂和地质沉积物的固体和液体原料中腐植酸和疏水性黄腐酸的测定。 

 

三、试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、

社会效益和生态效益 

为验证本方法的精密度，ISO/TC 134 第 2 工作组于 2016 年组织开展了国

际实验室间比对研究，研究通过对 11 个参与实验室所测得的数据进行统计分
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析，依据 ISO 5725-2:1994 确定该方法的精密度。 

2016 年 2 月，组织者发出邀请函，邀请其参加 ISO 用于分析商业产品中腐

植酸和疏水性黄腐酸的分析方法的实验室间比对研究。来自 6 个国家的 12 个实

验室同意参加这项研究，并遵守以下标准: 

a) 在研究开始前准备好所有的必要的仪器、化学品及方法中规定的其他要求； 
b) 严格满足具体的时间要求，如计划的开始日期和结束日期； 
c) 应严格遵守操作规程，不得作任何修改； 
d) 分析测试应由有资质的实验人员完成； 
e) 每项分析均须在可重复性条件下进行，即由同一实验人员在不同日期使用

同一设备进行； 
f) 上报 4 次平行测定的结果，无论数据多么不平行，都不能舍弃或重新分析。 

 

前期研究  

实验室间比对研究于 2016 年 6 月开始，第一阶段为前期研究，包括使用 

ISO/CD 19822 的程序对样品进行分析测定。本阶段用于帮助实验室熟悉检测方

法，如遇到任何技术问题，可以与项目负责人沟通。样品由美国腐植酸产品贸易

协会免费提供给实验室。 

第一阶段分析了两种样品: 一种固体矿物样品和一种液体商品。由于先前已

对固体进行了均质化处理，而液体产品在取出试样之前只需在容器中摇晃样品即

可混匀，因此采样变异性大大降低。主办方提供了足够的样品，以供多次分析测

定。 

每个实验室都被分配了一个保密的实验室序号。每个实验室向项目负责人报

告了两个样品的 4 次重复测定结果以及试验过程中的观察及对其的意见。项目负

责人对数据进行统计分析后，将结果分享给所有参与实验室。 

对第一阶段前期研究结果的初步统计分析显示，所报告的被测物具有很高的

变异性。通过对各实验室上报的固体样品的水分、腐植酸(HA) 以及疏水性黄腐

酸(HFA)的灰分、洗脱柱体积、 DAX-8 树脂用量的分析，对操作规程进行了修

订。修订内容如下: 

—固体样本的水分测定； 
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—腐植酸(HA)和疏水黄腐酸(HFA)的灰分测定； 

—使用分光光谱仪测定吸光度以确定 HFA 达到平衡； 

—用于洗脱的柱体积； 

—包装在层析柱中的 dax-8 树脂的体积； 

—安柏石离子交换树脂体积； 

—选择使用重型高温离心管代替塑料管，无需将材料转移到耐热坩埚。 

实验室的意见汇编后分发给参与的实验室。组织者对参与者的技术建议进行

了评估，并纳入标准草案，以进一步完善分析步骤。 

 

实验室间比对研究 

2016 年 7 月 15 日，实验室间研究的第二阶段开始。本阶段测定了 4 个腐植

酸商品，各样品具有不同的水分、灰分、腐植酸含量和疏水性黄腐酸含量。要求

参与实验室在不同的日期，由同一实验人员，使用相同的设备对每个样品进行 4

次重复测定。由于固体样品已被项目负责人粉碎、筛分和混匀，参与者可直接使

用收到的固体样品，无需制样。液体样品由实验人员在检测前摇晃样品 1 分钟来

混匀样品。 

四种不同的样品被运送给参与者： 

— 第一阶段所使用的固体矿物样品(QCM1.1)； 

— 固体矿物样品(D2)，样品来源于来自另一个矿山，其 HA 含量低于 QCM 

1.1； 

— 液体萃取物(L2)； 

— 液体提取物(L3)，其 HA 和 HFA 含量均为样品 L2 的 2 倍。 

项目负责人对实验室提交的数据进行统计分析，汇编的数据连同统计分析一

起送交所有参与实验室。 

 

数据统计与分析 

对此次参与实验室报告的数据进行了与第一阶段相同的统计分析，使用相同

的统计分析软件确定了离群值。可能的近离群值被定义为小于第一个四分位数-

1.5×IQR 和大于第三四分位数+1.5×IQR 的数。可能的远离群值被定义为小于第
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一个四分位数-3.0×IQR 和大于第三个四分位数+3.0×IQR 的数。通过比较，阶段

2 的被测物质浓度的测定结果相较于阶段 1 更加稳定，这表明实验人员更加熟悉

了实验步骤。表 1 总结了所有测定参数的平均值，不包括离群值。2016 年 11 月

15 日，项目负责人在中国临沂，向国际标准化组织 134 技术委员会第 2 工作组

汇报了实验室间比对研究数据结果以及造成部分数据离群的原因。 

依据 ISO 5725-2《测量方法与结果的准确度-第 2 部分：确定标准测量方法

重复性与再现性的基本方法》计算方法的重复性和再现性。统计结果于 2017 年

初通过电子邮件提交给第 2 工作组，2017 年 6 月 11 日在巴西瓜鲁雅举行的会议

中讨论了 ISO/TC 134 第 2 工作组讨论了该标准并提出了意见。 

表 2 列出了实验室间比对研究中检测结果的精密度和重复性。 
 

表 1 四种样品的水分、灰分和无灰被测组分浓度的平均值 

样品号 水分，% 
腐植酸提取物 

灰分，% 
黄腐酸提取物 

灰分，% 
腐植酸含量，% 

疏水性黄腐酸含

量，% 
 
 

QCM 1.1 9.03 15.28 11.11 59.08 2.37  
D2 12.79 18.94 37.56 56.02 2.00  
L2 — 15.32 50.76 5.76 0.69  
L3 — 15.79 34.9 8.91 1.28  

 
表 2  r (重复性)和 R(再现性) 

样品号 
腐植酸 疏水性黄腐酸 

r R r % R % r R r % R % 
QCM 1.1 4.08 9.98 6.91 16.9 0.55 2.63 23.26 110.9 

D2 2.64 15.94 4.71 28.45 0.95 1.62 47.38 81 
L2 0.78 1.42 13.61 24.63 0.5 0.96 72.9 139.2 
L3 1.1 2.05 12.3 22.98 0.65 1.63 50.86 127.1 

 

预期经济效益、社会效益和生态效益 

ISO 19822:2018《肥料和土壤调理剂-肥料中腐植酸和疏水性黄腐酸含量的

测定》国际标准于 2018 年发布，标准发布实施后，各国标准化部门积极采标应

用，已有多国将其转化成为国家标准。将国际标准转化为我国国家标准将提高我

国标准的先进性，争取与国际标准协调一致，在很大程度上将提高肥料分析检测

的技术水平，带动全球肥料产业的发展，同时将促进我国肥料出口贸易的增长，

带动我国肥料产业的国际化，使中国肥料制造业在“一带一路”国家战略中扬帆

出海。 
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四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况 

本文件等同采用 ISO 19822:2018《肥料和土壤调理剂-肥料中腐植酸和疏水

性黄腐酸含量的测定》国际标准。 

我国国内主要的检测方法国家标准为 GB/T 34765-2017《矿物源黄腐酸含量

的测定》GB/T 34766-2017《矿物源总腐殖酸含量的测定》两项标准均主要仅针

对于矿物源的腐植酸和黄腐酸（黄腐酸），来源较为单一。 

国际上肥料中腐植酸与黄腐酸的检测方法的国际标准仅有本文件所转化的

这项国际标准：ISO 19822:2018《肥料和土壤调理剂-肥料中腐植酸和疏水性黄腐

酸含量的测定》。本文件中的方法优化了国际腐殖物质协会（IHSS）的传统提取

与检测方法，排除了矿物盐、多糖、氨基糖、氨基酸、蛋白质、酸和碳水化合物

等物质的干扰，杜绝了生产商向产品中掺入木质素磺酸盐等物质冒充腐植酸的情

况。 

 

五、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或采用国际国

外标准，并说明未采用国际标准的原因 

本文件合规等同采用 ISO 19822:2018《肥料和土壤调理剂-肥料中腐植酸和

疏水性黄腐酸含量的测定》国际标准。 

 

六、与有关的法律、行政法规及相关标准的关系 

与有关的现行法律、法规和强制性国家标准无冲突。 

 

七、重大分歧意见的处理经过和依据 

无。 

 

八、涉及专利的有关说明 

本文件为方法标准，标准属性建议为推荐性标准。 
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九、实施国家标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施

日期的建议等措施建议 

建议在标准发布后，在全国肥料行业开展培训活动，通过举办培训班、讲座

等形式进行宣传与贯彻标准，使其有效发挥作用。  

 

十、其他应予说明的事项 

无。 

  标准起草小组        

                                               2024 年 9 月 

 


